Publicité

a réalisation d’un projet de

géothermie profonde of-

fre des perspectives de
production d’énergie renouvela-
ble importantes. Pour garantir la
réalisation du projet de Haute-
Sorne dans les meilleures condi-
tions et réduire le risque autant
que possible, Geo-Energie Suis-
se déploie dans la région un ré-
seau de surveillance sismique
conforme au dernier état de la
technique. Ce monitoring se
poursuivra durant toute la durée
d’exploitation de la centrale, et
aussi longtemps que nécessaire
apres Parrét définitif de Pexploi-
tation ou en cas d’abandon du
projet. La surveillance exercée
par un groupe d’experts indé-
pendants hommeés par le Gou-
vernement offre des garanties
supplémentaires.

Le site de forage de Glovelier a été
retenu pour développer un projet de
géothermie profonde, entre autres
criteres, car il se situe a 1'écart de
grandes zones de failles. La stimula-
tion progressive de la roche par éta-
pes et de maniere prudente est un
autre élément important de minimi-
sation du risque.

«Le réseau de
surveillance permet
aussi aux spécialistes
de «voir» ce qui

se passe dans

le sous-sol grace

a la microsismicité.»

Les mesures adoptées pour réduire
encore les risques ont été présentées
dans Le Quotidien Jurassien du
1°" septembre 2023 et sont en ligne
sur le site web de Geo-Energie Jura.
La mise en place d’'un réseau de sur-
veillance sismique en est une. Elle
est ancrée a la fois dans I'autorisa-
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éothermie: la surveillance sismique

Installation dans le laboratoire de Bedretto de 'ETH de Zurich d’'une chaine de sismometres dans le forage ST1 afin de surveil-
ler les stimulations dans le forage ST2. Les travaux ont été réalisés sous la direction de Geo-Energie Suisse.

tion N° 969 délivrée en 2015 par I'Of-
fice de I'environnement et dans la
convention du 17 juin 2022 entre
Geo-Energie Suisse, Geo-Energie
Jura et le Gouvernement jurassien.
Si le réseau de surveillance est un
élément essentiel du concept de ré-
duction des risques, il permet égale-
ment aux spécialistes de «voir» ce
qui se passe dans le sous-sol grace a
la microsismicité.

Qu’est-ce qu’un réseau

de surveillance sismique?

Un réseau de surveillance sismique
est constitué d’'un ensemble de sta-
tions de surveillance disposées dans
un rayon de quelques kilometres au-
tour du site. Chaque station est com-
posée d’un capteur (sismometre) relié

Le schéma de réaction

accrue.

"

pour minimiser les risques.

(systeme de feux de circulation)

Signification des couleurs dans ce systeme:
- Vert fonctionnement normal.

- Orange (dés une magnitude M = 1.4) vigilance

- Rouge (dés M = 2.0) arrét des opérations.

Ce seuil d’arrét a été déterminé avec une grande mar-
ge de sécurité pour éviter de franchir le seuil des pre-
miers dommages possibles calculé pour les batiments
les plus sensibles (M=2.6). Cette valeur a elle-méme
été calculée de maniere conservatrice. Pour rappel, le
séisme de Réclere du 22 mars 2023 (M = 4.0) n’a pas
causé de dommages.

Par ailleurs, les mesures de précaution prévues en Haute-Sorne vont bien
au-dela de la pratique générale et des normes industrielles en vigueur

Les explications détaillées données lors de la séance publique de la Com-
mission de suivi et d’information sont en ligne sur www.csi-hautesorne.ch

par des cables a un boitier contenant
les instruments d’enregistrement et
de transmission. Le dispositif est com-
plété par un récepteur GPS et une ali-
mentation électrique. Le réseau de
surveillance sismique de Haute-Sor-
ne utilise des instruments de mesure
de haute précision pour surveiller
I'activité sismique. Durant les tests de
stimulation menés dans le forage
d’exploration ainsi que durant la sti-
mulation hydraulique du réservoir
(2° phase du projet), le réseau sera
complété par une chaine de sismome-
tres de puits installée directement
dans le forage. La proximité des cap-
teurs offre une observation de la mi-
crosismicité avec une précision inéga-
lée. Elle permet un suivi plus fin du
processus de stimulation et une ré-
duction supplémentaire des risques.
Ces instruments ont a l'origine été dé-
veloppés pour l'industrie pétroliere,
puis ils ont été adaptés aux conditions
particuliéres de la géothermie, notam-
ment les températures plus élevées.
Geo-Energie Suisse a testé et validé
ces instruments dans le laboratoire
souterrain de Bedretto (TI) et dans le
cadre du projet Utah-FORGE aux
Ftats-Unis.

A quoi servent les données
recueillies ?

La microsismicité naturelle pré-
sente avant le début des travaux et
celle qui en résultera seront obser-
vées en temps réel. Couplé a un
systeme de réaction basé sur le
principe des feux de circulation, le
réseau de surveillance permet d’in-
terrompre les travaux en cas d’aug-
mentation de la sismicité et de pré-
venir des dommages. Les données
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fournies par le réseau de surveil-
lance seront évaluées durant les
phases de préparation et de réali-
sation par un groupe d’experts in-
dépendants nommés par le Gou-
vernement. Ce groupe d’experts

ainsi que les domaines de compé-
tences respectifs sont présentés
plus en détail sur la page dédiée au
projet sur le site web du canton.

Comment les emplacements
ont-ils été choisis?

Les agglomérations, les voies de cir-
culation, les industries et les lignes a
haute tension génerent des vibra-
tions souvent supérieures a I'intensi-
té des micro-signaux sismiques pro-
venant du réservoir géothermique.
Afin de garantir la plus haute préci-
sion possible, des emplacements a
I'écart des principales sources de
perturbations ont été choisis. De
plus, les instruments sont disposés
dans différentes directions autour du
site afin de permettre une localisa-
tion précise de la microsismicité par
triangulation.

Un sismomeétre en place pour des tests
dans le cadre de la surveillance
sismique.

Séisme de Réclére le 22.03.2023 M = 4.0

Séisme de St-Gall en 2013 M = 3.3
Séisme de Bale en 2006 M = 3.2

Seuil des premiers dégats possibles calculé
pour les batiments les plus sensibles M = 2.6
Seuil d’arrét M = 2.0

Seuil de vigilance accrue M = 1.4

Comparaison de I'énergie relative libérée par des séismes de différentes magnitu-
des (I'échelle de magnitude de moment est utilisée ici a des fins de comparaison).

Qu’est-ce que le SED?

Le SED est le service sismologique suisse rattaché & I'Ecole polytechni-
que fédérale de Zurich (ETHZ). C’est le centre de compétence et d’exper-
tise en matiére de sismologie. Il offre aux autorités cantonales concernées
I’expertise sismologique indépendante indispensable pour le permis, la
mise en concession et la haute surveillance officielle des projets de géo-
thermie profonde. Par ailleurs, des données sismiques fiables, collectées
et traitées par un systeme adéquat de surveillance et d’analyse sismiques
sont indispensables pour prendre des décisions pertinentes et au bon
fonctionnement des systemes de prévention des dommages. En plus du
réseau de surveillance sismique national, le SED déploie son propre ré-
seau de surveillance sismique autour des projets de géothermie. Cela ga-
rantit une surveillance et une évaluation indépendantes des activités de
I'opérateur et offre de la redondance. Le SED participe au groupe d’ex-
perts indépendants nommés par le canton.

Plus d’informations sur:

www.geo-energie-jura.ch
www.jura.ch/geothermie

www.csi-hautesorne.ch
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